© BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 



PATENTAMT 


© Gebrauchsmuster u i 


(11) RoL lennummer 6 84 14 202.2 

(51) Hauptklasse B01F 5/06 Q 

Nebenklasse (n) 601f 3/10 B01F 7/22 

B293 7/10 

(22) Anmeldetag 1C.05.84 

(47) Eintragungstag 23.07.87 

(43) Bekannt machung 

in Patentbutt 03.09.87 

(54) Bezeichnung des Geg enst andes 

Homogeni siereinri cht ung 
(71) Name und Uohnsitz des Inhabers 

t-rt^L , Haagen & Rinau Mi scht ec&ni k GmbH, 2800 Bremen, 0E 

(74) Name und Uohnsitz des Vertreters 1 ut 

Boehmert, A. f Dipl.-lng.; Hoorm 3 nn t U* t 
Dipt.-Ing. Dr.i-Ing., 2800 Bremen; Goddar, H. t 
onSi'" PhyS * Dr * rer - na t.; Eitner f E . t ttipl.-lng., 
8000 Munchen; Muller, E., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 
5600 Uuppertal; Stahlberg, w.; Kuntze, U.; Kouker T 
L. t Dr., Rechtsanw., 2330 Bremen 


G 8253 

3 82 


8 © E H MfFfl* Ef Q £Vl U BRT 

: 


H 1467 
10. Mai 19 


Anspriiche 


1. Homogenisiereinrichtung fiir eine Mischvorrichtung 
zum Mischen von aus wenigstens zwei Komponenten be- 
stehendem, f lieBf ahigem, insbesondere hochviskosem 
Mischgut r die einen Mischbehalter aufweist, mit einem 
im unteren Bereich des Kischbehalters anzuordnenden, 
mit wenigstens einem Kranz von Rotorschauf eln ver^ehe- 
nen Rotor und einem dem Rotor unter Bildung mindestens 
einer Ansaugof f nung sowie mindestens einer Austritts- 
offnung umgebenden , relativ zum Rotor f eststehenden 
Gehause (= Stator} , welches mit die Rotorschauf eln 
axial iiber lappenden Statoransatzen mit den Rotorschauf eln 
Scherspalte fiir das zu homogenisierende Mischgut bildet, 
wobei die Austrittsof f nung entweder mit dem Misch- 
behalter oder einem AuslaB zu verbinden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB am HuBeren Umfang des Rotors (3) 
wenigstens ein aus Druckschauf eln bestehender Schauf el- 
kranz (17) angeordnet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB dem aus Druckschauf eln bestehenden Schauf elkranz 
(17) ein radial auBenliegender , am Gehause (8) be- 
festigter Schauf elkranz (18) von Leitschauf eln zuge- 
crdnet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere, jeweils mit gegenseitigem Abstand 
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angeordnete Rotorschauf elkranze (7, 7') vorhanden ist, 
denen jeweils ein radial auBenliegender Kranz von 
Statoransatze.o (12) zugeordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an dem dem 
MischgefaB (1) zugekehrten Ende (4') der Rotorwelle 
(4) mehrere propellerahnliche Flugel (21) angeordnet 
sind. 


5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Flugel (21) von einem mit Radialof f nungen (22) 
versehenen, oben offenen Korb (23) umgeben sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Radialof f nungen (22) als Schlitze od.dgl. 
ausgebildet sind. 

7. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
aus Druckschaufeln bestehende Schauf elkranz (17) inte- 
gral mit dem Stator (9) ausgebildet ist. 
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Homogenisiereinrichtung 


Die Erfindung betrifft eine Homogenisiereinrichtung fur 
eine Mischvorrichtung zum Mischen von aus wenigstens 
zwei Komponenten bestehendertij f liefif ahigem, insbesondere 
hochviskosem Mischgut, die einen Mischbehalter aufweist, 
mit einem im unteren Bereich des Mischbehalters anzu- 
ordnenden, mit wenigstens einem Kranz von Rotorschauf eln 
versehenen Rotor und einem dem Rotor unter Bildung min- 
destens einer Ansaugof fnung sowie mindestens einer 
Austrittsof f nung umgebenden, relativ zum Rotor fest- 
stehenden Gehause (= Stator) , welches mit die Rotor- 
schaufeln axial uberlappenden Statoransatzen mit den 
Rotorschauf eln Scherspalte fur das zu homogenisierende 
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Mischgut bildet, wobei die Austrittsof f nung entweder mit 
dem Mischbehalter oder einem AuslaB zu verbinden ist. 

Eine gattungsgemaBo Homogenisiereinrichtung ist b^i- 
spielsweise aus der DE-PS 19 13 940 oder der DE-PS 
30 09 777 bekannt, wobei diese bekannten Homogenisier- 
einrichtungen sich bis zum heutigen Tage bestens be- 
wahrt haben. Dabei besteht das Basisprinzip der durch- 
zufuhrenden Homogenisierung darin, daB das im auch als 
Mischkessel bezeichneten Mischbehalter vorhandene, 
zu homogenisierende Mischgut durch die sinnvollerweise 
im wesentlichen zentrisch im Bereich des Mischbehalter- 
bodens angeordnete Ansaugof fnung vom Rotor angesaugt 
wird und von den Rotorschaufeln im wesentlichen radial 
nach aufien gefordert wird, wo das Mischgut sodann auf die 
die Rotorschaufeln iiberlappenden, f eststehenden Stator- 
ansatze trifft und demgemaB gezwungen ist, sich durch 
die zwischen den Rotorschaufeln und dem Stator (= Gehause) 
vorhandenen Spalte zu bewegen. Diese wirken bestimmungs- 
gemaB als Scherspalte, an denen mithin Scherkrafte auf 
das Mischgut ausgeiibt werden, welche dieses ggf . zer- 
kleinern und innig vermischen (= homogenisieren) , wobei 
dann aber zwangslaufig der von dem Rotor aufgebaute 
Druck im wesentlichen abgebaut wird. Dieses kann sich 
bei mehrstuf igen Rotoren mit zwei oder mehr Rotor- 
schaufelkranzen und einer entsprechenden Anzahl von 
Statorkranzen mehrfach wiederholen, wobei mithin am ' * 
Austritt des letzten Statorkranzes stets wieder ein 
relativ geringer Druck vorhanden ist, da auch der von 
dem radial am weitesten auBenliegenden letzten Rotor- 
schaufelkranz aufgebaute Druck bestimmungsgemaB wiederum 
an dem ihm zugeordneten letzten Statorkranz im wesent- 
lichen in Scherkrafte umgesetzt wird. 
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Diese Arbeitsweise ist bei niederviskosen Medien im 
wesentlichen unkritisch, da der am Austritt des letzten 
Statorkranzes noch vorhandene Druck ausreicht / um das 
Mischgut entweder in den Mischbehalter zuriickzuf iihren 
oder aber nach vollendeter Homogenisierung aus der 
Mischvorrichtung nach auBen abzuf iihren. Handelt es 
sich indes bei dem Mischgut urn ein hochviskoses Medium, 
wie dieses beispielsweise bei Salben, zahlreichen Emul- 
sionen etc. der Fall ist, so ergeben sich mit steigender 
Viskositat beachtliche Schwierigkeiten . Diese sind bei 
gattungsgemafien Mischvorrichtungen bzw. Homogenisier- 
einrichtungen fur derartige Mischvorrichtungen auch 
nicht etwa dadurch zu beheben, daB man die Umfangsge- 
schwindigkeit des Rotors beliebig steigert. Hierdurch 
ware zwar bekanntlich jeweils ein hoherer Druck auf zu- 
bauen, doch hat sich gezeigt, daB es bei einem Uber- 
schreiten bestimmter Grenz-Umf angsgeschwindigkeiten, die 
etwa bei 20 m/s liegen (indes selbstverstandlich misch- 
gutabhangig sind) , zu einer Zerstorung der zu bildenden 
Emulsion od.dgl. kommt, so daB dem vorstehend beschrie- 
benen Ubelstand auf diese Weise nicht beizukomiTien ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe 
zugrunde, die bekannten Homogenisiereinrichtungen der 
eingangs beschriebenen Gattung unter Vermeidung ihrer 
Nachteile insbesondere dahingehend zu verbessern, daB der 
von ihnen erzeugte Enddruck am Statoraustritt beachtlich 
zu vergroflern ist, so daB sie u.a. insbesondere auch 
fur hochviskose Medien ohne Schwierigkeiten zu verwenden 
sind, wobei die neue Homogenisiereinrichtung dennoch 
einfach aufgebaut und entsprechend preisgilnstig her- 
stellbar sein soil. Dariiber hinaus ist angestrebt, auch 
eine Nachriistung bereits vorhandener Mischvorrichtungen 
mit der erf indungsgemaBen Ausgestaltung zu ermoglichen. 
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Die Losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch 
gekennzeichnet, daB am au3eren Umfang des Rotors wenig- 
stens ein aus Druckschauf eln bestehender Schauf elkranz 
angeordnet ist. 

Wenn vor- oder nachstehend von Druckschauf eln die Rede 
ist, so sind hiermit nach bekannten stromungstechnischen 
Gesetzen ausgebildete Schaufeln gemeint, wie sie bei 
Kreiselpumpen Verwendung finden, wobei die Dimenr ionierung 
von den jeweiligen Gegebenheiten abhangt und von einem 
einschlagigen Fachmann ohne weiteres durchfiihrbar ist. 

Im Gegensatz zu den vorbekannten Homogenisiereinrich- 
tungen trifft das Mischgut im Homogenisator radial auBen 
within nicht zuletzt auf einen Statorkranz, an dem der 
von dem radial weiter innenliegenden, benachbarten Rotor- 
kranz aufgebaute Druck aufgrund der Scherkrafte zumindest 
im wesentlichen abgebaut wird, sondern es wird nach dem 
letzten Statorkranz mit dem erfindungsgemaB vorgesehenen 
Druckschaufelkranz ein erheblicher Druck aufgebaut, ohne 
daB dabei die Umf angsgeschwindigkeit iiber das zulassige 
MaB hinaus erhoht wird. Dabei ist es aufgrund der erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen ohne weiteres moglich, den Aus- 
trittsdruck aus dem Homogenisator beispielsweise zu ver- 
doppeln. Dieses ermoglicht aber nicht nur auch die Ver- 
arbeitung hochviskoser Medien, sondern es wird damit zu- 
gleich auch noch die Nebenaufgabe gelost, eine separate 
Umwalzpumpe fur Reinigungsf lussigkeit einzusparen, die 
bei bisher bekannten Mischvorrichtungen vorzusehen ist. 

In bevorzugter Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung 
wird das Mischgut nicht unmittelbar nach Austritt aus 
dem Druckschaufelkranz entweder in das Mischbehaltnis 
zuruckgefiihrt oder aus der Mischvorrichtung abgelassen. 
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sondern tritt von dort aus in einen radial zum Druck- 
schaufelkranz auBenliegenden, am Gehause befestigten 
I-eltschaufelkran. ein und erst von dort entweder in 
den Mischbehalter zuriick oder aus der Mischvorrichtung 


aus 


Exne weitere Verbesserung der erf indungsgemafien Homo- 
genisiereinrichtung ist dadurch zu erzielen, wenn an 
dem dern Mischgefafi zugekehrten Ende der Rotorwelle 
mehrere propellerahnliche Fliigel angeordnet sind, mit 
denen in, Behalter befindliches Mischgut anzusaugen und 

soft" zu homogenisieren ist, wobei hierfiir die am 
freien Ende der Rotorwelle angeordneten Fliigel von 
einem mit Radialof fnungen, vorzugsweisen Schlitzen 
od.dgl., versehenen, oben offenen Korb umgeben sind. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung 
" nd ln den Un teranspriichen beschrieben. Die Erfindung 
"t aachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel unter 
Bezugnahme auf eine Zeichnung weiter erlMutert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen etwas schematisierten Mittelschnitt 
durch eine erfindungsgemMBe Homogenisier- 
einrichtung entlang der Schnittlinie I-l 
in Fig. 2 gesehen; und 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Darstellung gemafl 
Fig. 1 in Richtung der Schnittlinie II-ll 
in Fig. 1 gesehen. 

Die Zeichnung zeigt einen Teil einer Mischvorrichtung 
zum Mischen von aus wenigstens zwei Komponenten bestehen- 
dem, flieBfahigem Mischgut, und zwar einen Teil des 
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Mischbehalters 1 ( Fig . „ im Bereich ^ ^ 
xm ganzen mit 2 bezeichnete Homogenisiereinrichtung. 

Die Ho^ogonisiereinrichtung 2 waist einen zentrisch zun, 
v uL d I 1 3 — **" 3 ^ssen vertical 

L xeb a r tr K i6bSWelle 4 - ei - m nicht dargestellten 
find! an r triSb6n iSt ' to ^opfabschnitt des Rotors 3 be- 
fxnden sxch zwei jeweils aus Schaufeln 6 bestehende 
Schaufelkranze, wobei der radial innenliegende Schaufel- 

isT 2 I T rad±alem AbStand ^ R ° toelle 4 angeordnet 
und d we . ter auflenl . egende schaufelkranz ?| wiederum 

mxt radxalem Abstand zum inneren Schaufelkranz 7. Die 
Rotorschaufeln 6, 6 der beiden Schaufel kr anze 7, 7- konnte 

unterr 1 ^' 101151 " 3 " 15 ^ ^ *» ***** - ittl ™ 
unterbrochene Rotorschaufeln ansehen bzw. die Schaufel- 

g-enze 7, 7- als einen einzig en Schaufelkranz, da sie eine 

xntegrale Baueinheit bilden. Punktions.MBig ist indes 

zu sT AUSgeStaltU ^ * ls -eistufigen Schaufelkranz 

sehen, wxe sich aus den nachstehenden Ausfuhrungen 
noch ergibt. y 

Der Rotor 3 wird von einem Gehause 8 umgeben, dessen 

oberer Abschnitt 9 nachstehend auch als stator Ko, • 
wir-fl • j „ stator bezexchnet 

wxrd, wobex der Stator 9 eine Ansaugof fnung 11 aufweist 
Der Stator 9 besitzt axial nach unten vorstehende Stator- 
ans at2e 12 , welche die Rotorschaufeln 6 ax±ai 

und 3ewexls eine, Schaufelkranz 7 bzw. 7 . nachgeordnlt 
sxnd, wobei die statoransatze 12 zusammen rait den 
Rotorschaufeln 6 Axialspalte 13 bilden und'an ihren 
Stxrnseiten zusammen mit der Innenseite des Statcrteils 
Kadxalspalte 14, so da6 das durch ^ ^^^^ 

angesaugte Cut in an sich bekannter Weise zunMchst von 
den R to h n 6 innenliegenden schaufei _ 

kranzes 7 radial nach auBen gefordert wird, dort aber 
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die Statoransatze 12 "vorfindet", so dafl das zu homo- 
genisierende Mischgut im wesentlichen durch die Spalte 
13, 14 gedriickt wird, wobei entsprechende Scherkrafte 
auf das Mischgut ausgefibt werden und der sich von den 
Rotorschaufeln aufgebaute Druck jeweils entsprechend 
abbaut, so da6 am Austritt der radial am weitesten 
nach auBen liegenden Statoransatze 12 ein relativ ge- 
ringer Druck vorhanden ist. 

Ebenfalls integraler Bestahdteil des Rotors 3 ist ein 
an dessen Umfang angeordneter , aus Druckschauf ein 16 
bestehender Schauf elkranz 17, dem ein radial noch 
weiter aufienliegender, am Gehause 8 befestigter Leit- 
schauf elkranz 18 zugeordnet ist, so daB das am radial 
am weitesten auBenliegenden Kranz von Statoransatzen 12 
austretende Mischgut von den Druckschauf ein 16 des 
Purr.pen-Schaufelkranzes 17 angesaugt und unter Druck 
gesetzt wird, aus dem Schauf elkranz 17 in den Leit- 
schauf elkranz 18 radial eintritt und aus diesem fiber 
eine gleichsam spiralformige Ringkammer zum AuslaB 19 
gelangt, von wo aus das homogenisierte Mischgut ent- 
weder in den Mischbehalter 1 zurUckgefiihrt oder aber 
aus der Mischvorrichtung abgelassen wird. Dieses kann 
beispielsweise durch MaBnahmen erfolgen, wie sie in der 
DE-PS 19 13 940 dargestellt und beschrieben ist. 

An dem dem MischgefaB 1 zugekehrten Ende 4' der Rotor- 
welle 4 sind mehrere propellerartige Flugel 21 ange- 
ordnet, die gemeinsam mit einem mit schlitzf drmigen 
Radialoffnungen 22 versehenen, oben offenen Korb 23 
cine Soft-Homogenisiereinrichtung bilden, welche mi thin 
ebenfalls von der Rotorwelle 4 angetrieben wird. Diese 
Soft-Homogenisiereinrichtung 21, 23 tragt bei normalem 
Homogenisierbetrieb dazu bei, das Mischgut der Ansaug- 
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Sffnung 11 zuzufiihren. Soil sie fiir sich wirksam werden, 
so wird der Homogenisator beispielsweise gemaB der 
DE-PS 19 13 940 nach unten abgesenkt, so daB kein Material 
aus ihm austreten kann und er demgemaB gleichsam blockiert 
ist, so daB dann lediglich die Sof t-Homogenisiereinrichtung 
21, 23 wirksam werden kann, indem das angesaugte Mischgut 
durch die radialen Schlitze 22 austritt u.s.f.. 

Mit der erfindungsgemaSen Homogenisiereinrichtung ist es 
mithin ohne eine gesonderte mit einem eigenen Antrieb ver- 
sehene Einrichtung moglich, auch hochviskose Medien zu 
. homogenisieren, da am Statoraustritt durch das in den 
Rotor 3 integrierte Pumpenrad 17 und das diesem radial 
nachgeordnete, feststehende Leitschauf elrad 18 ein hin- 
reichend hoher Druck aufgebaut wird, wobei dariiber hinaus 
aufgrund dieser MaBnahmcr. auch auf die ansonsten erfor- 
derliche Umwalzpumpe verzichtet werden kann, die anderen- 
falls erforderlich ist, urn bei einem Chargenwechsel 
Reinigungsfliissigkeit durch die Homogenisiereinrichtung 
zu fOrdern und damit diese zu reinigen. Dariiber hinaus 
konnen die erf indungsgemaBen MaBnahmen auch bei bereits 
vorhandenen Mischvorrichtungen durch entsprechenden 
Austausch eingesetzt werden. Die mit Blick auf ihre 
eigenstandige Arbeitsweise als Sof t-Homogenisierein- 
richtung bezeichnete ebenfalls in den Rotor integrierte 
Einrichtung unterstiitzt insbesondere bei hochviskosen 
Fliissigkeiten deren ZufUhrung zum EinlaB der Ho.mogenisier- 
einrichtung in wirkungsvoller Weise und kann dariiber 
hinaus, wie beschrieben, als Sof t-Homogenisiereinrichtung 
Verwendung find en. 
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Zusammenfassung 


Haagen & Rinau, Dortmunder Str. 5, 2800 Bremen 1 


Homogenisiereinrichtung 


Homogenisiereinrichtung fiir eine Mischvorrichtung 
zum Mischen von aus wenigstens zwei Komponenten be- 
stehendem, f liefif ahigem, insbesondere hcchviskosem 
Mischgut, die einen Mischbehalter aufweist, mit einem 
im unteren Bereich des MischbehSlters anzuordnenden, 
mit wenigstens einem Kranz von Rotorschaufeln versehe- 
nen Rotor und einem dem Rotor unter Bildung mindestens 
einer Ansaugof f nung sowie mindestens einer Austritts- 
offnung umgebenden, raltiv zum Rotor f eststehenden 
Gehause (= Stator) , welches mit die Rotorschaufeln 
axial uberlappenden Statoransatzen mit den Rotorschaufeln 
Scherspalte fur das zu homogenisierende Mischgut bildet, 
wobei die Austrittsoffnung entweder mit dem Misch- 
behalter oder einem AuslaB zu verbinden ist, wobei 
am auBeren Umfang des Rotors wenigstens ein aus 
Druckschaufeln bestehender Schaufelkranz angeordnet 
ist (Fig. 1) . 
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BEZUG3ZSICHENLISTE 
(LIST OF REFERENCE NUMERALS) 


Mischbehalter 


2 Homoggnisiereinr ichtung 
Rotor 

Rotorwelle 



6 Rotorsc haufeln 

7 ' 7' Schaufelkranz 

8 GehMuse (von 3) 

9 oberer Abschnitt (von 8) = Stator 


10 - 


11 Ansaugoffnung 


14 Radial spa 1 te 

15 - 


16 Druckschaufeln (vo n 1 7) 

17 Schaufelkran* 


_8_ 
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